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UvVOD

Na osnovi Ugovora broj EBV-7/2017 za 2018. godinu (KLASA: 406-02/17-01/19,
URBROJ: 2188/01-02-18-6 od 27. prosinca 2017. godine) sklopljenog izmedu Grada
Vinkovci 1 Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Zagreb, Institut se obvezuje
izvr$iti mjerenja posebne namjene oneciS¢enja zraka (PM;o 1 PMys) 1 mjerenja ukupne
talozne tvari (UTT) na jednoj lokaciji u Vinkovcima.

Mjerenja su provedena u razdoblju od 3.sijeCnja do 31. prosinca 2018. godine.
Svakodnevno su gravimetrijski odredivane 24-satne koncentracije PM;o 1 PM,s frakcije
lebdecih Cestica, dok je razina ukupne talozne stvari odredivana iz mjesecnih uzoraka.

Rezultati mjerenja interpretirani su prema Zakonu o zastiti zraka (NN br. 130/2011, NN
br. 47/2014, NN br. 61/2017, NN br. 118/18) (1), Uredbi o razinama oneciS¢ujucih tvari u
zraku (NN br. 117/2012, NN br. 84/2017) (2), Pravilniku o prac¢enju kvalitete zraka (NN br.
79/2017) (3) 1 Pravilniku o uzajamnoj razmjeni informacija 1 izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka 1
obvezama za provedbu Odluka Komisije 2011/850/EU (NN br. 3/2016) (4).

2. MJERNO MJESTO I METODE MJERENJA

Mjerno mjesto nalazilo se u Vinkovcima, izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu).

POPIS ONECISCUJUCIH TVARI - ISO-kod (ISO 7168-2: 1999.)

Redm 1SO-kod Formula Naziv oneciscujuce Mj§rpa Vru;me '
broj tvari jedinica usrednjavanja
lebdece Cestice 3
1. 24 PM,o (<10 pm) ug/m 24 sata
lebdece Cestice 3
2. 39 PM, ;5 (<2.5 um) ug/m 24 sata
3. UTT Ukupna talozna tvar mg/m’ d 1 mjesec

Oznake i kratice upotrijebljene u tablicama i na slikama su sljedece:
N- broj rezultata

OP(%)- obuhvat podataka

C- srednja koncentracija za navedeno razdoblje

Cso- medijan ili centralna vrijednost, tj. vrijednost od koje je 50% rezultata manje ili vece
Cm- najveca koncentracija u navedenom razdoblju

Cm- najmanja koncentracija u navedenom razdoblju

Cos- koncentracija od koje je 98% izmjerenih vrijednosti nize

GV-  grani¢na vrijednost

PP - prag procjenjivanja

DPP - donji prag procjene

GPP - gornji prag procjene
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METODE MJERENJA

PM; Cestice HRN EN 12341:2014 (EN 12341:2014)*
PM, 5 Cestice HRN EN 12341:2014 (EN 12341:2014)*
UTT VDI 4320 Part. 2:2012 (VDI 4320 Part. 2:2012)*

*akreditirana metoda

3. OBRADA I ANALIZA PODATAKA O KRETANJU ONECISCENJA ZRAKA U
VINKOVCIMA TIJEKOM 2018. GODINE

Izmjereni podaci na mjernoj postaji statisticki su obradeni i analizirani prema Zakonu
o zastiti zraka (1), Uredbi o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (2), Pravilniku o pra¢enju
kvalitete zraka (3) i Pravilniku o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjes¢ivanju o kvaliteti
zraka 1 obvezama za provedbu Odluka Komisije 2011/850/EU (4).

Prikazan je ukupan broj mjerenja, obuhvat podataka u %, srednja godiSnja vrijednost,
medijan, najmanja vrijednost, najveca vrijednost 1 98. percentil. Takoder je prikazana
ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija onecis¢ujucih tvari u odnosu na GV.

U posebnim tablicama — kalendarima, prikazani su datumi pojavljivanja onec¢iscujucih
tvari ve¢ih od GV s ukupnim brojem dana kada je doSlo do prekoracenja.

Prema razinama oneciS¢enosti, s obzirom na propisane granicne vrijednosti (GV), ciljne
vrijednosti (CV) 1 ciljne vrijednosti za prizemni ozon, utvrduju se sljedece kategorije
kvalitete zraka:

Prema Zakonu o zaStiti zraka (1) kategorije kvalitete zraka utvrduju se za svaku
oneciS¢ujucu tvar posebno i1 odnose se na zastitu zdravlja ljudi, kvalitetu Zivljenja, zastitu
vegetacije 1 ekosustava.

Kategorije kvalitete zraka utvrduju se jedanput godiSnje za proteklu kalendarsku
godinu.

U tablici 1 prikazane su grani¢ne vrijednosti za PM;, frakciju lebde¢ih cestica s
obzirom na zaStitu zdravlja ljudi, u tablici 2 grani¢ne vrijednosti za PM; 5 frakciju lebdecih
Cestica, a u tablici 3 grani¢na vrijednost razina ukupne talozne tvari.
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Tablica 1 - Grani¢ne vrijednosti za frakciju lebde¢ih Cestica PM;y u zraku s obzirom na
zaStitu zdravlja ljudi

OneciScujuca Vrijeme Grani¢na vrijednost Ucestalost dozvoljenih
tvar usrednjavanja (GV) prekoracenja
GV ne smije biti
24 sata 50 pg/m’ prekoracena vise od 35 puta
PMio tijekom kalendarske godine
Kalendarska godina 40 pg/m’

Tablica 2 - Grani¢na vrijednost za frakciju lebdecih Cestica PM,s s obzirom na zaStitu

zdravlja ljudi
OneciScujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Grani¢na vrijednost (GV)
PM; s Kalendarska godina 25 pg/m’

Tablica 3 - Grani¢na vrijednost razina ukupne taloZne tvari

OneciSc¢ujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Grani¢na vrijednost (GV)
UTT Kalendarska godina 350 mg/m” d
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4. REZULTATI MJERENJA
4.1. Frakcija lebdeéih Cestica PM;y

U tablici 4 prikazani su sumarni podaci koncentracija frakcije lebdecih Cestica PMjy
izmjereni tijekom 2018. godine na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu).

Tablica 4 —Sumarni podaci koncentracija frakcije lebdecih Cestica PM;y u zraku tijekom
2018. godine na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu)

Onedis¢ujuca tvar | N OP(%) | C Cso Crm Cm Cos
PM;o (ug/m’) 361 98,9 39 31 6 153 106

U tablici 5 prikazana je ucestalost pojavljivanja 24-satnih koncentracija PM;, frakcije
lebdecih Gestica vec¢ih od propisane grani¢ne vrijednosti (50 pg/m’).

Tablica 5 - Ucestalost pojavljivanja visokih 24-satnih koncentracija frakcije lebdec¢ih Cestica
PM, tijekom 2018. godine na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve
d.d. u Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu)

Ucestalost koncentracija ve¢ih od GV
(GV=50 pg/m*)
(GV ne smije biti prekoracena vise od 35 puta tijekom

OneciScujuca tvar .
) kalendarske godine)

Broj dana %

PMo 79 21,9

Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija frakcije lebdecih ¢estica PM;( ve¢ih od
grani¢ne vrijednosti (50 pg/m’ ) prikazani su u tablici 6.
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Tablica 6 — Datumi pojavljivanja 24-satnih koncentracija frakcije lebdecih Cestica PM;( vecih
od GV (50 pg/m’ ) na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spa¢ve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu)
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U tablici 7 prikazane su srednje mjesecne, minimalne 1 maksimalne 24-satne
koncentracije PM;, frakcije lebde¢ih Cestica u zraku izmjerene tijekom 2018. godine na
mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spa¢ve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12.
Redarstvenika (uz prugu) po mjesecima.
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Tablica 7 — Srednje mjese¢ne, minimalne i maksimalne 24-satne koncentracije PM; frakcije

lebdeé¢ih &estica (ug/m’) u zraku tijekom 2018. godine na mjernoj postaji izmedu
poslovnog kruga Spacve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) i kvarta 12.
Redarstvenika (uz prugu)

Mjeseci N C Cm Cm
SijeCanj 28 50 10 105
Veljeca 28 39 20 86
OZujak 30 42 12 69
Travanj 30 33 9 67
Svibanj 31 26 11 42
Lipan;j 30 21 6 37
Srpanj 31 21 10 33
Kolovoz 31 26 9 46
Rujan 30 30 9 69
Listopad 31 61 11 153
Studeni 30 55 15 147
Prosinac 31 60 11 143

Kretanje srednjih 24-satnih koncentracija PM;, frakcija lebdecih Cestica za promatrano
razdoblje prikazano je na slici 1.
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Slika 1 - Kretanje srednjih 24-satnih koncentracija PM,, frakcije lebdeéih Cestica tijekom
2018. godine
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U tablici 8 prikazana je kategorizacija podrucja s obzirom na stupanj oneciS¢enosti
zraka frakcijom lebdec¢ih Cestica PM;o oko mjerne postaje izmedu poslovnog kruga Spacve
d.d. u Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) tijekom 2018. godine.

Tablica 8 — Kategorizacija podrucja s obzirom na stupanj oneciS¢enosti zraka frakcijom
lebdecih cestica PM;( oko mjerne postaje izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) tijekom 2018.

godine
Civ g I kategorija IT kategorija
OneciScujuca tvar C<GV C>GV
PMo o

Srednja godiSnja vrijednost PM;o frakcije lebde¢ih cestica tijekom 2018. godine
iznosila je 39 pg/m’ i bila je niza od grani¢ne vrijednosti (40 pg/m’) za godisnji interval
pra¢enja. GV za dnevni uzorak (50 pg/m’) ne smije biti prekoracena vise od 35 puta tijekom
kalendarske godine, a bila je prekoraena 79 dana tijekom 2018. godine te se stoga moZze
zakljuciti da je kvaliteta zraka oko mjerne postaje izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) i kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) s obzirom na frakciju lebdecih
Cestica PMjo bila na razini II. kategorije kvalitete, odnosno kvaliteta okolnog zraka nije
zadovoljavala.

U tablici 9 prikazani su pragovi procjene koncentracija PM; frakcije lebdecih Cestica u
zraku s obzirom na zdravlje ljudi, na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) tijekom 2018. godine.
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Tablica 9 — Pragovi procjene koncentracija PM;, frakcije lebdecih Cestica u zraku s obzirom
na zdravlje ljudi na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) tijekom 2018.

godine

Razdoblje

Oneciscenje .
pracenja

Vrijeme
usrednjavanja

Iznos praga
procjene

C>GPP

DPP<C<GPP

C<DPP

Broj
prelazaka
praga
procjene

PM;, Kalendarska

godina

24 sata

Gornji:

35 pg/m’
(ne smije biti
prekoracen vise
od 35 putau
bilo kojoj
kalendarskoj
godini)

151

Donji:

25 pg/m’
(ne smije biti
prekoracen vise
od 35 putau
bilo kojoj
kalendarskoj
godini)

243

1 godina

Gornji:
28 ng/m’

Donji:
20 pg/m’

39

Gornji prag procjene za vrijeme usrednjavanja od 24 sata bio je prekoracen 151 puta, a
donji prag procjene 243 puta.
Prekoracen je gornji prag procjene za vrijeme usrednjavanja od jedne godine.

4.2. Frakcija lebdec¢ih cestica PM; s

U tablici 10 prikazani su sumarni podaci 24-satnih koncentracija frakcije lebdec¢ih
Cestica PM» s u zraku izmjerenih tijekom 2018. godine na mjernoj postaji izmedu poslovnog
kruga Spacve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu).

Tablica 10 - Sumarni podaci 24-satnih koncentracija frakcije lebdec¢ih Cestica PM; s u zraku
izmjerenih tijekom 2018. godine na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga
Spacve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu)

OneciScujuca tvar

N OoPpP

%) | C

Cso

Cnm Cm

Cosg

PM; s

362

99,2

28

20

136

87
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U tablici 11 prikazana je kategorizacija okolnog podrucja s obzirom na koncentracije
frakcije lebdecih Cestica PM; s tijekom 2018. godine na mjernoj postaji izmedu poslovnog
kruga Spacve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu).

Tablica 11 Kategorizacija podruc¢ja s obzirom na stupanj oneciS¢enosti zraka frakcijom
lebdecih Cestica PM, s oko mjerne postaje izmedu poslovnog kruga Spaéve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) tijekom 2018.

godine

IV I kategorija IT kategorija
OneciScujuca tvar C<GV C>GV
PM2,5 .

Srednja godiSnja vrijednost PM,s frakcije lebdecih cestica tijekom 2018. godine
iznosila je 28 pg/m’ i bila je visa od grani¢ne vrijednosti (25 pg/m’) za godisnji interval
pracenja stoga se moze zakljuciti da je kvaliteta zraka oko mjerne postaje izmedu poslovnog
kruga Spacve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) i kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) s obzirom
na frakciju lebdecih Cestica PM,s bila na razini II. kategorije kvalitete, odnosno kvaliteta

okolnog zraka nije zadovoljavala.

U tablici 12 prikazane su srednje mjesecne koncentracije frakcije lebdecih cestica PM s
te minimalne 1 maksimalne 24-satne koncentracije po mjesecima tijekom 2018. godine na
mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12.

Redarstvenika (uz prugu).

Tablica 12 — Srednje mjese¢ne, minimalne 1 maksimalne 24-satne koncentracije frakcije
lebde¢ih cCestica PM s (ug/m’) u zraku na mjernoj postaji izmedu poslovnog
kruga Spac¢ve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) i kvarta 12. Redarstvenika (uz
prugu) tijekom 2018. godine

Mjeseci N C Cm Cwm
Sijecanj 28 38 8 72
Veljaca 28 32 15 67
Ozujak 31 36 9 65
Travanj 30 18 5 39
Svibanj 31 14 7 31
Lipanj 30 12 5 30
Srpanj 31 12 4 31
Kolovoz 31 15 5 31
Rujan 30 19 3 41
Listopad 31 40 9 104
Studeni 30 42 13 123
Prosinac 31 55 10 136
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Na slici 2 prikazano je kretanje srednjih dnevnih koncentracija PM; s frakcije lebdecih
Cestica tijekom 2018. godine na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) i kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu).
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Datum uzorkovanja

Slika 2 - Kretanje srednjih dnevnih koncentracija PM, s frakcije lebdecih Cestica na tijekom
2018. godine

U tablici 13 prikazan je prag procjene koncentracija PM, s frakcije lebdec¢ih Cestica u
zraku na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) i
kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) tijekom 2018. godine s obzirom na zdravlje ljudi.

Tablica 13 — Prag procjene koncentracija frakcije lebdecih Cestica PM, s u zraku s obzirom na zdravlje ljudi na
mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) i kvarta 12.
Redarstvenika (uz prugu) tijekom 2018. godine

Onegiséenje | Razdoblie | Vrijeme Prag C | C>GPP [DPP<C<GPP| C<DPP
pradenja |usrednjavanja procjene
PM,s |kalendarska] 1 godina Gornji:
godina 17 pg/m’
Donyji: 28 pg/m’ +
12 pg/m’

Srednja godisnja vrijednost frakcije lebde¢ih Cestica PM, s na mjernoj postaji izmedu
poslovnog kruga Spac¢ve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) i kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu)
bila je visa od gornjeg praga procjene za vrijeme usrednjavanja od jedne godine.
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4.3. Ukupna taloZna tvar (UTT)

U tablici 14 prikazani su sumarni podaci o razinama ukupne talozne tvari izmjereni
tijekom 2018. godine na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u Vinkovcima
(Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu).

Tablica 14 — Sumarni podaci razina ukupne taloZne tvari (mg/m” d) tijekom 2018. godine na
mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u Vinkovcima (Duga 181)
1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu)

OneciScujuca tvar N OP(%) C Cwm

Ukupna talozna tvar 12 100,0 145 366

U tablici 15 prikazana je kategorizacija okolnog podrucja s obzirom na ukupnu
taloznu tvar tijekom 2018. godine na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu).

Tablica 15 - Kategorizacija podruc¢ja oko mjerne postaje izmedu poslovnog kruga Spacve d.d.
u Vinkovcima (Duga 181) i kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) tijekom 2018.
godine s obzirom na onecis¢enje ukupnom taloznom tvari

IV I kategorija IT kategorija
OneciScujuca tvar C<GV C>GV
UTT o

Tijekom 2018. godine srednja godiSnja razina ukupne talozne tvari bila je niza od GV
(350 mg/m’® d) te je okolni zrak na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) bio 1. kategorije kvalitete s
obzirom na ovu oneciS¢ujucu tvar.

Na slici 3 prikazano je kretanje srednjih mjese¢nih razina ukupne talozne tvari
tijekom 2018. godine na mjernoj postaji izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u Vinkovcima
(Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu).
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1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12
Mjeseci

Slika 3 - Kretanje srednjih mjese¢nih razina ukupne talozne tvari tijekom 2018. godine
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5. ZAKLJUCAK

Frakcija lebde¢ih ¢estica PMy

Srednja godiSnja vrijednost PM;o frakcije lebde¢ih cestica tijekom 2018. godine
iznosila je 39 pg/m’ i bila je niza od graniéne vrijednosti (40 pg/m’) za godinji interval
praéenja. Tijekom 2018. godine GV od 50 pug/m’ za dnevni uzorak bila je prekoradena 79
puta, a ne smije biti prekoracena vise od 35 puta tijekom kalendarske godine, stoga se moze
zakljuciti da je kvaliteta zraka oko mjerne postaje izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u
Vinkovcima (Duga 181) 1 kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) s obzirom na frakciju lebdecih
Cestica PMjo bila na razini II. kategorije kvalitete, odnosno kvaliteta okolnog zraka nije
zadovoljavala.

Frakcija lebdecih Cestica PM; 5

Srednja godiSnja vrijednost PM,s frakcije lebdecih cestica tijekom 2018. godine
iznosila je 28 pg/m’ i bila je visa od grani¢ne vrijednosti (25 pg/m’) za godisnji interval
pracenja stoga se moze zakljuciti da je kvaliteta zraka oko mjerne postaje izmedu poslovnog
kruga Spacve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) i kvarta 12. Redarstvenika (uz prugu) s obzirom
na frakciju lebdecih Cestica PM,s bila na razini II. kategorije kvalitete, odnosno kvaliteta
okolnog zraka nije zadovoljavala.

Ukupna taloZna tvar

Tijekom 2018. godine srednja godiSnja razine ukupne taloZne tvari iznosila je 145
mg/m” d $to je manje od propisane GV (350 mg/m” d) te je okolni zrak na mjernoj postaji
izmedu poslovnog kruga Spacve d.d. u Vinkovcima (Duga 181) i kvarta 12. Redarstvenika
(uz prugu) bio I. kategorije kvalitete, odnosno kvaliteta zraka je s obzirom na ukupnu taloznu
tvar bila zadovoljavajuca.
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